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1. OBJETIVOS DEL CURSO.

Proveer al alumno de los elementos para comprender los efectos que produce el entorno espacial en los sistemas electronicos, y ensefiarle las técnicas
bésicas para el disefio de circuitos electronicos de sistemas de comando y manejo de informacion de a bordo de sistemas espaciales.

2. ANTECEDENTES NECESARIOS Y REQUISITOS PARA ACREDITAR EL CURSO

Es requisito necesario contar con conocimientos de dispositivos electronicos.

Para aprobar el curso el alumno debera:

e Cumplir con los trabajos previos, y las tareas correspondientes a cada tema (30%)

e Realizar un proyecto de ingenieria de acuerdo a la metddica que se ofrezca en el curso (30%).
e Presentar 2 exdmenes parciales (40%)
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3. PROGRAMA DEL CURSO

Tema

Presentacion del Curso

I. Fundamentos de Mecanica Orbital

Objetivo: El alumno aprendera y utilizara los principios y caracteristicas del movimiento de los cuerpos en el espacio para determinar
las condiciones de una mision espacial.

1.1 Primera Ley de Kepler

1.2 Segunda Ley de Kepler

1.3 Tercera Ley de Kepler

1.4 Energia total de la orbita
1.5 Tipos de drbitas

1.6 Elementos orbitales

1.7 Cambios de planos orbitales

I1. Fundamentos de Sistemas Espaciales
Objetivo: Estudio de los fundamentos de la composicion de los sistemas espaciales y sus principios de disefio.

1.1 Sistema y programa espacial
1.2 Sistemas que conforman un aparato espacial
1.3 Tipos de Misiones Espaciales

1.3 Ejemplos de proyectos Espaciales
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I11. Medio ambiente espacial

Objetivo: Comprender los fundamentos para analizar la influencia del medio ambiente espacial en el disefio de sistemas electrénicos
de a bordo de aparatos espaciales

3.1 Termosfera neutral

3.2 Ambiente Térmico

3.3 Plasma

3.4 Vacio

3.5 Meteoritos y basura espacial

IV. Efectos de la radiacion espacial en los dispositivos electronicos

Objetivo: Analizar los efectos de radiacidn espacial que afectan a los dispositivos electronicos y conocer los principios de disefio
para su mitigacion en los sistemas espaciales.

4.1 Dosis de lonizacion Total

4.2 Efectos de desplazamiento

4.3 Efectos de Eventos Individuales
4.4 Métodos de mitigacion

4.5 Uso de la plataforma SPENVIS

V. Fundamentos de Confiabilidad y Tolerancia a Fallas

Objetivo: Comprender los conceptos de confiabilidad y las técnicas de tolerancia a fallas aplicadas en sistemas de computadoras de a
bordo.

5.1 Conceptos basicos de Confiabilidad

5.2 Tolerancia a Fallas- Redundancia en Hardware
5.3 Tolerancia a Fallas — Redundancia en Tiempo

5.4 Tolerancia a Fallas — Redundancia en Informacion
5.5 Tolerancia a Fallas — Redundancia en Software
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V1. Métodos para le evaluacion de la confiabilidad de los sistemas tolerantes a fallas.

Objetivo: Estudiar el uso de las técnicas de evaluacion de confiabilidad y su aplicacion para la seleccion de técnicas de Tolerancia a
Fallas.

6.1 Métodos de analisis mediante diagrama a bloques de fiabilidad
6.2 Método de analisis en base a modelos de Markov

VIl. Tecnologias utilizadas en el disefio espacial

Objetivo: Analizar las tecnologias utilizadas para el disefio de sistemas de tolerantes a fallas aplicados en sistemas de comando y
procesamiento de informacion de a bordo de aparatos espaciales

7.1 Tecnologia en componentes
7.2 Tecnologia en Sistemas

7.3 Tecnologiaen Arquitecturas
7.4 Tecnologia en Programacion

VIIIl. Telemetria, Comandos, manejo de datos y procesamiento a bordo de satélites.

Objetivo: Analizar los elementos que conforman un sistema de comando y procesamiento de informacién y su interaccion con los
sistemas que conforman un aparato espacial y con el segmento terrestre.

8.1 Arquitectura del Sistema

8.2 Formato de Telemetria de Datos

8.3 Telecomandos

8.4 Técnicas de comunicacion y protocolos
8.5 Manejo de datos y procesamiento a bordo
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