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Descripcion del
curso:

El desarrollo en la medicina para el diagnostico y tratamiento hace uso de tecnologia a través de equipos
especializados para la obtencién de imagenes y con ello ofrecer un diagnéstico, cirugia y tratamiento mas
precisos, para ellos se desarrollan constantemente técnicas que mejoren dichos procesos.

Durante los temas provistos en el presente curso se abordan los elementos necesarios para la mejora, la
restauracion, la extraccion de regiones de interés, la compresion y codificacion para la transmision y
almacenado y formatos estandares en las imagenes médicas.

Objetivo(s) del
curso:

Que el alumno aprenda en detalle y con formalidad, el proceso de formacion de una imagen médica, su
descripcion matematica, los aspectos ldgicos y morfoldgicos que caracterizan los patrones de la misma, los
métodos mas importantes para realzar y restaurar una imagen y transformarla a diferentes espacios, asi como
los métodos y formatos que existen para almacenarla, transmitirla, codificarla y comprimirla.



Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1 Introduccion 4
2 Fundamentos de la imagen digital 6
3 Transformaciones de la imagen 8
4 Realce de la imagen 8
5 Restauracion optima 8
6 Segmentacién 8
7 Codificacion y compresion 6

Actividades practicas 0

Total 48

TEMARIO DESGLOSADO

1. Tema 1. Introduccién
Objetivo: El alumno conocera las partes principales que componen un sistema de imagenes médicas y se familiarizara con los
distintos tipos de imagenologia médica.
Contenido:
1.1. Sistemas de imagenologia médica. Rayos X, ultrasonido, tomografia computarizada, resonancia magnética, angiografia,
tomografia por emisidn de positrones, entre otros.
1.2. Unidad de adquisicidn de datos. Principios y limitaciones: Resolucidn espacial y ruido.
1.3. Unidad de procesamiento de sefial e imagen. Principios y consideraciones de disefio.
1.4. Unidad de despliegue de la imagen. Presentacion de la informacidn visual.
1.5. Elementos de percepcion visual.

2. Tema 2. Fundamentos de la imagen digital
Objetivo: El alumno conocera los métodos fundamentales de andlisis y modelado de sistemas lineales bidimensionales con especial
énfasis en sistemas discretos.
Contenido:
2.1. Caracterizacion matematica de iméagenes.
2.2. Muestreo y cuantizacion.
2.3. Sistemas bidimensionales lineales e invariantes.
2.4. Convolucién bidimensional.

3. Tema 3. Transformaciones de la imagen
Objetivo: El alumno conocera los principales tipos de transformaciones de imagenes y sus aplicaciones en el procesamiento de
imagenes médicas.
Contenido:
3.1. Transformada de Fourier.
3.2. Transformada discreta de Fourier y transformada rapida de Fourier.
3.3. Convolucién circular.
3.4. Otras transformaciones separables.
3.5. Transformaciones geométricas.

4. Tema 4. Realce de la imagen
Objetivo: El alumno conocera y sera capaz de utilizar las principales técnicas de realce de imagenes médicas.
Contenido:

4.1. Realce punto a punto.

4.2. Filtrado espacial.

4.3. Filtrado Frecuencial.

5. Tema 5. Restauracion 6ptima
Objetivo: El alumno sera capaz de disefiar técnicas de restauracion de imagenes basadas en modelos de degradacidn y criterios de
optimizacion.
Contenido:
5.1. Modelos de degradacion.
5.2. Matrices circulantes.
5.3. Planteamiento algebraico del problema de restauracion.
5.4. Filtros de Wiener.



5.5. Filtros adaptivos.
5.6. Filtros no lineales.

6. Tema 6. Segmentacion
Objetivo: El alumno conocerd y sera capaz de utilizar las principales técnicas de segmentacion de imagenes médicas.

Contenido:

6.1. Deteccion de discontinuidades.
6.2. Umbrales.

6.3. Segmentacion orientada a regiones.
6.4. Segmentacion contextual.

7. Tema 7. Codificacion y compresion

Objetivo: El alumno conocera los principales métodos de codificacion y compresién de imagenes biomédicas, incluyendo tanto a los

estandares establecidos, como a las técnicas del estado del arte.

Contenido:
7.1.
7.2.
7.3.
7.4,
7.5.

Teoria de la informacion.

Compresion libre de errores.

Compresion con pérdida numérica.

Estandares de codificacion y compresion para imagenes médicas.
Nuevas tendencias para la compresion y la codificacion de imagenes médicas.
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Materiales del curso \

Investigacion previa de los temas por parte del alumno, presentacion oral, analisis de casos de estudio,
resolucidn de problemas, incentivar la participacion y el razonamiento del alumno, tareas de investigacién,
lectura de articulos, ejercicios de creatividad, ejercicios de programacion, tutoriales para el uso de software

especializado.

Presentacion con proyector, monitor digital especializado, material audiovisual, libros impresos y

electronicos, articulos de divulgacion, pizarrén, mapas mentales.

Evaluacion

Tareas 20%
Asistencia 20%
Practicas 20%
Proyecto 40%




Informacién del profesor

Nombre completo: Juan Carlos Mufioz Torres
Correo electronico institucional: juancmunozt@comunidad.unam.mx
Horario de la clase: Martes y jueves de 7:00 a 8:30 Hrs.

Semblanza corta del profesor.
Ingeniero Mecénico Electricista por la Facultad de Ingenieria de la UNAM y Maestro en Ingenieria Eléctrica por
la misma universidad, el area de especializacidn se enfoca en el tratamiento para la adquisicién, mejoray extraccion

de regiones de imagenes digitales dirigidas en el area de la biomédica.



