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Descripción del curso: 
Este curso ofrece una introducción a los principios básicos de cómputo cuántico permitiendo al alumno 
comprender, analizar e implementar algunos de los algoritmos más representativos de la computación 
cuántica, tanto en simuladores como en computadoras cuánticas reales. Este curso ofrece también al alumno 
un panorama de las aplicaciones presentes y futuras en varias áreas de la actividad humana, desde la 
investigación, hasta el diseño de nuevos materiales, la ciberseguridad y los problemas complejos de 
optimización. 
Objetivo(s) del curso: 
Proporcionará al alumno los conocimientos teóricos y las habilidades prácticas de la computación cuántica a 
un nivel introductorio. Permitirá al alumno entender cuáles son los alcances presentes y futuros de la 
computación cuántica en varias áreas de las ciencias y la tecnología. 

 
Temario  
 NÚM. NOMBRE HORAS 
 1 Tema 1 Introducción a la Computación Cuántica 8.0 
 2 Tema 2 Principios básicos de la Computación 

Cuántica 
 

8.0 
 3 Tema 3 Algoritmo de Deutsch-Joza 6.0 
 4 Tema 4 Algoritmo de Grover 6.0 
 5 Tema 5 Aplicaciones 10.0 
 6 Tema 6 Implementación de algoritmos cuánticos 10.0 
   48.0 
  Actividades prácticas 0.0 
  Total 48.0 

X 

3.0 
0.0 
3.0 

 

48.0 
0.0 
48.0 

 

 

4.0 

4.0 



TEMARIO DESGLOSADO 

1. Tema 1. Introducción a la Computación Cuántica 
Objetivo: El alumno conocerá los principios teóricos y prácticos en los que se fundamenta la Computación Cuántica 
Contenido: 

1.1. Principios de Mecánica Cuántica 
1.2. Tecnologías de Computadoras Cuánticas 
1.3. Paradigmas de Computación Clásica y Computación Cuántica 
1.4. Aplicaciones de la Computación Cuántica 

 
2. Tema 2 Principios básicos de la Computación Cuántica 
Objetivo: El alumno comprenderá qué son los qubits, su representación algebraica y será capaz de efectuar operaciones 
básicas entre qubits 
Contenido: 

2.1. Qubits y vectores 
2.2. Compuertas lógicas y matrices 
2.3. Representación geométrica de qubits en la esfera de Bloch 
2.4. Construcción de circuitos cuánticos 
2.5. Mediciones y visualización de resultados 
2.6. Circuito de entrelazamiento cuántico 

 
3. Tema 3 Algoritmo de Deutsch-Joza 
Objetivo: El alumno comprenderá el algoritmo de Deutsch-Joza y sus aplicaciones 
Contenido: 

3.1. Implementación cuántica de compuertas clásicas 
3.2. Construcción de compuertas U_f 
3.3. Implementación del algoritmo Deutch-Jozsa 

 
4. Tema 4 Algoritmo de Grover 
Objetivo El alumno comprenderá el algoritmo de Grover y sus aplicaciones 
Contenido: 

4.1. Implementación del algoritmo de Bernstein-Vazirani 
4.2. Implementación del Algoritmo de Grover en la búsqueda de un elemento 
4.3. Aplicaciones del algoritmo de Grover 

5. Tema 5 Aplicaciones 
Objetivo: El alumno investigará y analizará las aplicaciones e interacciones con otras áreas de la computación, 
especialmente Aprendizaje Automático 
Contenido: 

5.1 Qué es el Quantum Machine Learning 
5.2 Breve resumen del Machine Learning 
5.3 Máquinas de vectores de soporte y su versión cuántica 
5.4 Clasificador cuántico variacional 
5.5 Entrenamiento de modelos de Quantum Machine Learning 

6. Tema 6 Implementación de algoritmos cuánticos 
Objetivo: El alumno será capaz de implementar algoritmos cuánticos en simuladores de software, así como en 
computadoras cuánticas en la nube y en sitio. 
Contenido: 

6.1. Qiskit 
6.2. Simulación 
6.3. Implementación en la nube 
6.4. Implementación en computadoras SpinQ 
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Evaluación  
Proyecto 30% 
Exámenes 30% 
Prácticas 40% 

 


