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Descripcion del curso:

Este curso ofrece una introduccion a los principios basicos de computo cuantico permitiendo al alumno
comprender, analizar e implementar algunos de los algoritmos mas representativos de la computacion
cudntica, tanto en simuladores como en computadoras cudnticas reales. Este curso ofrece también al alumno
un panorama de las aplicaciones presentes y futuras en varias areas de la actividad humana, desde la
investigacion, hasta el disefio de nuevos materiales, la ciberseguridad y los problemas complejos de
optimizacion.

Objetivo(s) del curso:

Proporcionara al alumno los conocimientos tedricos y las habilidades practicas de la computacion cuantica a
un nivel introductorio. Permitird al alumno entender cudles son los alcances presentes y futuros de la
computacion cudntica en varias areas de las ciencias y la tecnologia.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1 Tema 1 Introduccion a la Computacion Cudntica 8.0

2 Tema 2 Principios basicos de la Computacion
Cuantica 8.0
3 Tema 3 Algoritmo de Deutsch-Joza 6.0
4 Tema 4 Algoritmo de Grover 6.0
5 Tema 5 Aplicaciones 10.0
6 Tema 6 Implementacion de algoritmos cuanticos 10.0
48.0
Actividades practicas 0.0

Total 48.0



TEMARIO DESGLOSADO

1. Tema 1. Introduccion a la Computacion Cuantica
Objetivo: El alumno conocera los principios teoricos y practicos en los que se fundamenta la Computacion Cuantica
Contenido:

1.1. Principios de Mecéanica Cuantica

1.2. Tecnologias de Computadoras Cuanticas

1.3. Paradigmas de Computacion Clasica y Computacion Cuantica

1.4. Aplicaciones de la Computacion Cuantica

2. Tema 2 Principios basicos de la Computacion Cuantica
Objetivo: El alumno comprendera qué son los qubits, su representacion algebraica y sera capaz de efectuar operaciones
basicas entre qubits
Contenido:
2.1. Qubits y vectores
2.2. Compuertas logicas y matrices
2.3. Representacion geométrica de qubits en la esfera de Bloch
2.4. Construccion de circuitos cuanticos
2.5. Mediciones y visualizacion de resultados
2.6. Circuito de entrelazamiento cuantico

3. Tema 3 Algoritmo de Deutsch-Joza
Objetivo: El alumno comprendera el algoritmo de Deutsch-Joza y sus aplicaciones
Contenido:

3.1. Implementacion cuantica de compuertas clasicas

3.2. Construccion de compuertas U _f

3.3. Implementacion del algoritmo Deutch-Jozsa

4. Tema 4 Algoritmo de Grover
Objetivo El alumno comprendera el algoritmo de Grover y sus aplicaciones
Contenido:
4.1. Implementacion del algoritmo de Bernstein-Vazirani
4.2. Implementacion del Algoritmo de Grover en la busqueda de un elemento
4.3. Aplicaciones del algoritmo de Grover

5. Tema S Aplicaciones
Objetivo: El alumno investigara y analizara las aplicaciones e interacciones con otras areas de la computacion,
especialmente Aprendizaje Automatico
Contenido:
5.1 Qué es el Quantum Machine Learning
5.2 Breve resumen del Machine Learning
5.3 Madaquinas de vectores de soporte y su version cudntica
5.4 Clasificador cuantico variacional
5.5 Entrenamiento de modelos de Quantum Machine Learning

6. Tema 6 Implementacién de algoritmos cuanticos
Objetivo: El alumno sera capaz de implementar algoritmos cuanticos en simuladores de software, asi como en
computadoras cudnticas en la nube y en sitio.
Contenido:
6.1. Qiskit
6.2. Simulacién
6.3. Implementacion en la nube
6.4. Implementacion en computadoras SpinQ



Bibliografia basica

Temas para los que se recomienda

Chris Bernhardt. 2019. Quantum Computing for Everyone. The

MIT Press. Todos
Eleanor Rieffel and Wolfgang Polak. 201 1. Quantum Computing: Todos
A Gentle Introduction (1st. ed.). The MIT Press.

Nielsen, M. A., &#38; Chuang, I. L. 2010. Quantum Computation Todos
and Quantum Information: 10th Anniversary Edition. Cambridge:

Cambridge University Press.

Eric R. Johnston, Nic Harrigan, Mercedes Gimeno-Segovia, 2019. Todos

Programming Quantum Computers: Essential Algorithms and
Code Samples , Ilustrada

Evaluacion

Proyecto 30%
Examenes 30%
Practicas 40%




