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TEMAS SELECTOS DE ELECTRONICA
(Sistemas de Control y Analisis para Electronica de
Potencia)

Objetivo General: Al término del curso; el Alumno disefiara Controladores para

Temario

Areas de
Aplicacién

Circuitos de Potencia por medio de Algoritmos de Procesamiento
de Senales; implementados en Sistemas Embebidos.

1. Introduccion: Inteligencia Artificial y Arquitectura de Sistemas Embebidos en
Electronica de Potencia

2. Fuentes de Alimentacion para Controladores de Circuitos de Potencia

3. Interfaces para Circuitos de Potencia

4. Analisis y Procesamiento de Sefales en Electronica de Potencia

5. Métodos de Correccion de Factor de Potencia

6. Métodos de Correccion de Distorsion Armonica

7. Métodos de Control en Circuitos de Potencia con Inteligencia Artificial

1. Circuitos de activaciéon, Métodos de control y Sistemas de Conmutacion

2.Controladores Rectificadores Monofésicos ( Convertidor CA/CD y Convertidor CA/CA)
3. Fuentes de alto voltaje mediante ZENER, con carga inductiva (Convertidor AC/DC).

4. Inversores (convertidor CD/CA)




EVALUACION

Trabajo en Equipo
Estudio de Casos
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Practicas de laboratorio
M¢éetodo de proyectos
Procesos de Manufactura
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Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia

Exposicion de seminarios por los alumnos

Nota: Todo trabajo y Proyecto tiene una fecha de entrega
Trabajos fuera de fecha llevan baja de calificacion
En Examenes y Trabajos Individuales; los trabajos iguales se anulan




Acuerdos

. Se califica.. Presentacion

. Ortografia

. Redaccion

. Justificacion matematica

. No se aceptan copiado y pegado de internet

. Todo trabajo debe llevar referencias bibliograficas y/o de Internet
. Entrega digital en formato word

. Entrega en fecha y hora (dia seleccionado hasta las 11:59 pm)

. Proyectos deben esta funcionando (entrega en tiempo y forma)

O 0 1 ON LD & W N —

Nota: En Examenes y Trabajos Individuales; los trabajos iguales se anulan
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1. Introduccion: Inteligencia Artificial y Arquitectura de Sistemas Embebidos en
Electronica de Potencia

1.1 Inteligencia Artifical y Aprendizaje
1.1.1 Elementos y Técnicas de la IA
1.1.2 Maquinas de aprendizaje
1.2 Arquitecturas de Sistemas Embebidos y Placas de Diseio
1.2.1 Arquitecturas RISCy CISC
1.2.2 Procesamiento en paralelo
1.2.3 Arquitectura de computadoras
1.2.3.1 Arquitectura Von Neumann
1.2.3.2 Arquitectura Harvard
1.3 Placas de Diseiio (Tiva, Arduino, Beagle Bound )
1.4 Procesamiento de Sefales en Electronica de Potencia
1.4.1 Espectro de Senales de Frecuencias
1.4.2 Problemas de una senal eléctrica
1.5 Arquitectura de Sistemas Embebidos en Electronica de Potencia

Practica 1 Disefio de la arquitectura de un Sistema Embebido
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%8 2. Fuentes de Alimentacién para Controladores de Circuitos de Potencia {@

N

Objetivo:

Al término de las actividades correspondientes; el Alumno:

Comparara los Diferentes tipos de fuentes de Alimentacion; sus caracteristicas y Aplicaciones dentro de los
Sistemas de Potencia.

2.1 Fuentes de Alimentacion

2.1.1 Fuentes Lineales

2.1.2 Fuentes Conmutadas

2.1.3 Fuente de alimentaciéon con un chip LM317 y un transistor 2N3055

2.2 Variadores de Frecuencia

Practica 2 Fuente de Alimentacion




Objetivo:
Al término de las actividades correspondientes; el Alumno:

Implementara diversas interfaces que permitan integrar las Fuentes de Alimentacion y los Controladores

al Circuito de Potencia.

3.1 Circuitos con tierras flotantes
3.1.2 Circuitos con acoplamientos épticos
3.1.3 Sensores de efecto Hall

3.2 Transformadores de pulsos

3.2.1 Transformadores de conmutaciéon
3.2.2 Transformadores de impulsos
3.2.3 Transformadores de corriente

3.3 Circuitos integrados de propodsito especial

3.3.1 Circuito Integrado de Medicion Eléctrica

3.3.2 Circuito Integrado regulador de Voltaje

3.3.3 Circuito Integrado para controlar la carga de baterias

Practica 3 Interfaces para circuitos de potencia

3. Interfaces para Circuitos de Potencia
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4. Analisis y Procesamiento de Seiiales en Electronica de Potencia (\gﬁ

Objetivo:

Al término de las actividades correspondientes; el Alumno:

Implementara algoritmos de Modulacion de Sefales Eléctricas, integrando métodos de digitalizacion y muestreo
bajo el criterio de Nysquist.

4.1 Introduccion: Voltaje, Corriente y Potencia en AC y DC y la relacién entre ellas, Aplicaciéon de la Transformada de Fourier y
Laplace

4.2 Métodos de digitalizacion y muestreo
4.2.1 Digitalizacion y Muestreo
4.2.2 Criterio de Nysquist

4.3 Modulacion

4.3.1 Tipos de Modulacién y su uso

4.3.2 Modulacion por variacion del angulo de conduccién (Modulacion Vectorial)
4.3.3 Modulacion por Corrimiento de Pulso

4.3.4 Modulacion PWM

4.3.5 Modulacion por impulsos codificados

4.3.6 Modulacion por densidad de impulsos

4.3.7 Modulacion por posicion de pulso

Practica 4 Modulaciones




5. Métodos de Correccion de Factor de Potencia

Objetivo:

Al término de las actividades correspondientes; el Alumno:

Comprendera diferentes métodos para correccién del factor de potencia e inferira el algoritmo
aplicable en un Circuito de potencia utilizando 1A

5.1 Métodos de Correccion de Factor de Potencia

5.1.1 Condensadores en paralelo

5.1.2 Bobinas de Correccién

5.1.3 Motores sincronos de sobrecarga

5.1.4 Compensadores estaticos de potencia reactiva (SVC)

5.2 Algoritmos de correccion de Factor de potencia utilizando IA

Practica 5 Correccion de Factor de Potencia
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6. Métodos de Correccion de Distorsion Armonica
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Objetivo:

Al término de las actividades correspondientes; el Alumno:

Comprendera la manifestacién de la Distorsion Armoénica y sus efectos; para establecer un algoritmo de correccion
utilizando IA.

6.1 Analisis de armonicas en sistemas eléctricos
6.1.1 Parametros de rendimiento (Valor Promedio, Eficiencia, Factor de forma, Factor de componente ondulatoria,
Factor Arménico)

6.2 Métodos de Correccion de Distorsion Armonica

6.2.1 Método de barrido en frecuencia

6.2.1 Analisis de circuitos lineales (Transformada de Fourier)
6.2 3 Métodos de flujos de potencia armdnica

6.2.4 Método de inyeccién de corrientes

6.3 Filtros
6.3.1 Filtros Pasivos
6.3.2 Filtros Activos

6.4 Algoritmos de correccion de Distorsion Armonica utilizando IA en Sistemas de Electronica de
Potencia
Practica 6 Correccién de Distorsion Armodnica
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Objetivo:

Al término de las actividades correspondientes; el Alumno:

Analizar3, disefiara e implementara un Controlador en un Circuito de Potencia utilizando Algoritmos de
Inteligencia Artificial

7.1 Controladores:
7.1.2 Control de dos posiciones
7.1.3 Controladores Sincronos

7.2 Controladores Inteligentes:

7. 2.1 Control con Sistemas Expertos

7.2.2 Control mediante Algoritmos genéticos
7.2.3 Control mediante Modos Deslizantes
7.2.4 Control Difuso

7.2.5 Control Neuronal

7.2.6 Control Neurodifuso

Practica 7 Proyecto Integrador (Relne los elementos desarrollados en las practicas anteriores para integrar el
proyecto final con el Controlador de IA aplicado a un Sistema Electrénico de Potencia)
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