
Motores de CD sin escobillas (BLCD) controlados mediante Inteligencia
Artificial

Objetivo del Curso: 
Detección de fallas y control de los motores BLCD mediante Inteligencia Artificial

Temario

NÚM NOMBRE HORAS
1 Introducción a la inteligencia artificial 2     

2 Estrategias utilizadas de la inteligencia artificial 11     

3 Escenario de los motores BLCD en el campo de los motores eléctricos 5     

4 Control de parámetros y detección de fallas en motores BLCD 11     

5 Aplicaciones para control de parámetros de motores BLCD 11     

________
40     

Actividades Prácticas 8     
________

Total 48     

1 Introducción a la inteligencia artificial
Objetivo: El alumno conocerá el concepto de Inteligencia Artificial y las aplicaciones de ésta 

Contenido: 

1.1 Concepto y Definiciones

1.2 Técnicas de IA (Machine Learning, Redes Neuronales, Inteligencia Computacional)

2 Estrategias utilizadas de la inteligencia artificial.
Objetivo:  El  alumno  comprenderá  las  técnicas  para  la  implementación  de  un  Sistema  de

Inteligencia Artificial que permita el control, monitoreo y detección de fallas

Contenido: 

2.1 Machine Learning 

  2.1.1 Aprendizaje supervisado 

  2.1.2 Aprendizaje no supervisado 



  2.1.3 Aprendizaje Reforzado 

2.2 Redes Neuronales 

  2.2.1 Perceptrón uno de los primeros modelos de redes neuronales artificiales

  2.2.2 Comparación de las redes neuronales biológicas y las redes neuronales artificiales

  2.2.3 Componentes de un Sistema Neuronal Artificial (SNA) 

  2.2.4 Descripción de un Sistema Neuronal Artificial

  2.2.5 Redes neuronales artificiales (ANNs)

  2.2.6 Redes neuronales convolucionales (CNNs o ConvNets)

2.3 Inteligencia computacional

  2.3.1 Sistemas borrosos (fuzzy systems)

  2.3.2 Teoría de los conjuntos aproximados (rough sets theory)

  2.3.3 Sistemas caóticos (systems chaotics)

  2.3.4 Deep Learning

3 Escenario de los motores BLCD en el campo de los motores eléctricos
Objetivo: El alumno identificará cada uno de los diferentes tipos de motores y determinará cada
una  de  las  características  de  un  motor  BLCD.  Y  comprenderá  cuales  son  las  ventajas  y
desventajas de los motores BLCD con respecto al resto de los motores eléctricos.
Contenido: 
3.1 Clasificación, características y aplicaciones de los motores eléctricos.

  3.1.1 Motores de CD

  3.1.2 Motores de CA

  3.1.3 Motores trifasicos 

  3.1.4 Motores BLCD

3.2 Estructura y características de los motores BLCD

  3.2.1. Funcionamiento de los campos electromagnéticos en un motor BLCD

  3.2.2 Rotor

  3.2.3 Estator 

4 Control y detección de fallas en motores BLCD
Objetivo:  El  alumno  simulará  el  funcionamiento  de  los  Motores  BLCD  por  medio  de

programación Python, así como la detección de fallas.

Contenido: 

4.1 Plataforma para simulación con programación Python



4.2 Monitoreo y control en motores BLCD.

4.3 Control de velocidad y paro en un motor BLCD

4.4 Detección de fallas en un motor BLCD (Eléctricas, Mecánicas)

  4.4.1 Fallas Eléctricas (corriente y voltaje)

   Sobrecalentamiento

    Picos de tensión 

  4.4.2 Fallas Mecánicas (torque, RPM)

   Desalineación

   Desgaste en Rodamientos

   Desbalanceo

   Holgura en ejes

5 Aplicaciones de motores BLCD 

Objetivo: El alumno implementará un sistema de control y monitoreo para el funcionamiento de

los Motores BLCD, incluyendo detección de fallas.

Contenido: 

5.1 Sistema embebido para el control del motor BLCD

5.2 Machine Learning. Algoritmos para detección y corrección de fallas

5.3 Sensores  para  medición  de  velocidad,  frenado,  torque,  alineamiento,  temperatura,

distorsión y vibración.

5.4 Interfaces.- Conexión entre el sistema embebido, motor y sensores

5.5 Implementación de un sistema de monitoreo y control para detección de fallas en motores

BLCD



PRACTICAS DE MOTORES BLCD

1 Control de velocidad 2 hrs.
Objetivo:  El alumno simulará el funcionamiento de los Motores BLCD por medio de programación

Python y detectará sus fallas.

2 Control de torque: 2 hrs.
Objetivo: Implementar mediante un sistema embebido, basado en Inteligencia Artificial el torque de

un motor BLCD y la detección de la falla en su caso, usando display OLED o pantalla TFT

3 Control de frenado 2 hrs.
Objetivo: Implementar mediante un sistema embebido, basado en Inteligencia Artificial el frenado de

un motor BLCD y la detección de la falla en su caso, usando display OLED o pantalla TFT

4 Detección de fallas 2 hrs.
Objetivo: Implementar  un  vehículo  movido  por  medio  de  motor(es)  BLDC,  considerando  los

conceptos de las tres prácticas anteriores
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Sugerencias didácticas para impartir la asignatura
Tabla 1.- APRENDIZAJE DE CONOCIMIENTOS:

Se considera dentro del plan de estudios dentro de las actividades teóricas

TÉCNICAS DE ESTUDIO

Lecturas  obligatorias  (Prelectura,  Anotaciones  al  margen,  Subrayado,  Parafrasear,
Resumir, Explicar la tesis del autor, Analizar el contexto, Evaluar)

X

Escribir para aprender( Apuntes, fichas de trabajo, trabajos escritos) X

Trabajos de investigación X

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE PARA PROCESOS DE PENSAMIENTO SUPERIORES

Estrategias para el pensamiento crítico X

Estrategias para el planteamiento y resolución de problemas X

Estrategias para el desarrollo del pensamiento creativo X

Estrategias para el aprendizaje autónomo X

ESTRATEGIAS DE COMPRENSIÓN

Estrategias de atención X
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Estrategias de elaboración y organización X

USO DE LAS TIC ́s

Exposición audiovisual X

Software Multimedia X

Búsqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X

Uso de redes sociales con fines académicos X

Uso de plataformas educativas X

Tabla 2.- SABER PRÁCTICO

Se considera dentro del plan de estudios dentro de las actividades prácticas

Trabajo en Equipo X

Estudio de Casos X

Ejercicios dentro de clase X

Ejercicios fuera del aula X

Prácticas de laboratorio X

Método de proyectos X

Procesos de Manufactura X

Mecanismos de Evaluación
Tabla 3. Elementos utilizados para evaluar el proceso enseñanza-aprendizaje

Exámenes parciales X

Examen final X

Trabajos y tareas fuera del aula X

Participación en clase X

Asistencia

Exposición de seminarios por los alumnos

Forma de evaluar
Tomando en consideración que se está proponiendo un modelo de educación por competencias el

sistema de evaluación debe cambiar de la siguiente forma:

Se evalúan las destrezas y habilidades esperadas, de forma que se recomienda integrar el proceso de

evaluación a las actividades de aprendizaje; de esta forma se evalúan los conocimientos, habilidades y

actitudes en la realización de tareas concretas; valorando la ejecución de las mismas ya sea en el salón



de clase, el laboratorio, una práctica ó en un producto específico partiendo de la base de que éstas han

de elegirse en la planeación del curso y de las sesiones justamente por su posibilidad de permitir el

desarrollo de determinadas competencias y así comprobar el logro de los objetivos orientándose hacia

el aprendizaje real, con una retroalimentación para mejorar y otorgar calificaciones. Para este efecto se

requiere establecer tres partes básicas:

Guías de Evaluación: Listas de Cotejo, Rubricas, escalas, etc.

Criterios de Evaluación: Las actividades cotidianas de la clase se pueden transformar en actividades

para la evaluación del desempeño, estipulando previamente criterios para evaluar y calificar.

Instrumentos de Evaluación: Cuestionario, Exámenes, Prácticas, Proyectos, Ejercicios de clase, Series

de problemas, ,etc. De forma que cada alumno cuente con su Portafolio de Actividades y su Ficha de

Progreso, para poder establecer la Calificación final.

Perfil Profesiográfico
Tabla 4. Perfil Profesiográfico requerido para impartir la asignatura

LICENCIATURA POSGRADO ÁREA INDISPENSABLE ÁREA DESEABLE

Ingeniería Mecánica Eléctrica 
o 
Ingeniería en Electrónica y Telecomunicaciones
o
Ingeniería de Control
o
Ingeniería en Computación

en Electrónica Electrónica Electrónica


