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Descripción

Esta asignatura aborda el diseño, la implementación y la integración de sistemas ciberf́ısicos e
h́ıbridos basados en microcontroladores para la adquisición, el procesamiento y el control de señales. Se
enfatiza el desarrollo de soluciones prácticas mediante la integración de hardware/software y plataformas
de desarrollo con base en modelo.

Objetivo general

Introducir al estudiantado en el diseño y desarrollo de sistemas ciberf́ısicos mediante la integración
de hardware, software y algoritmos robustos de análisis de datos para aplicaciones de instrumentación,
monitoreo y control.

Temario

Tema 1. Fundamentos de Sistemas Ciberf́ısicos y Microcontroladores

1. Concepto y arquitectura de sistemas ciberf́ısicos

2. Modelado básico de sistemas f́ısicos y su interacción con sistemas digitales

3. Arquitectura de microcontroladores

4. Entornos de desarrollo y herramientas de programación

Tema 2.Sensores y Acondicionamiento de Señales

1. Introducción a instrumentación electrónica

2. Caracteŕısticas estáticas y dinámicas de sensores

3. Acondicionamiento de señal (amplificación, filtrado, adaptación de impedancia)

4. Ruido, interferencias y técnicas de mitigación
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Tema 3: Adquisición y Procesamiento de Datos en Sistemas Embebidos

1. Fundamentos de conversión analógico-digital (ADC)

2. Muestreo, cuantización y resolución

3. Sincronización de adquisición de datos

4. Manejo de múltiples canales de adquisición

5. Almacenamiento, transmisión y despliegue de datos

Tema 4. Comunicación e Integración de Sistemas Ciberf́ısicos

1. Protocolos de comunicación

2. Introducción a redes de sensores

3. Sincronización e intercambio de datos

4. Integración hardware/software

Tema 5. Control Digital e Implementación de Sistemas en Tiempo Real

1. Conceptos básicos de sistemas de control en tiempo real

2. Diseño basado en modelo

3. Sistemas h́ıbridos

4. Sistemas en tiempo real y temporización
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